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Ciencias para la Ciudadania Actualizacion curricular

Elemento
3°y 4° medio (2019) 1° basico a 2° medio (2024)
Denominacion de los principios Definiciones conceptuales y didacticas | Enfoques
Naturaleza de las ciencias Presente Presente
Grandes Ideas de la Ciencia Presente Presente
Ciudadania digital Presente Presente
Habilidades / Indagacion Habilidades y actitudes para la Practicas cientificas = Indagacion,
investigacion cientifica modelizacion y argumentacion
Proyectos ABProbl - ABProy Ausente

CTS Incluido en ABP Presente como CTSAmb




Ciencias de la Modelos de sustancia, materiay cambio
Materia quimico

Ciencias de laTierra Modelos del sistema terrestre

Ciencias del Modelos de interaccidn, energiay universo
Universo

Ciencias de la Vida Modelos de ser vivo y evolucion biologica

CETAVACCTAd (el ) [\ Emplear la lectura y la escritura como
herramientas para registrar, estructurary
elaborar los conocimientos e ideas

/




mejor

Bases Curriculares
1Parvularia

@

Desarrollo Personaly Social <------

Comunicacion Integral

1*tramo
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Objetivos de Aprendizaje

2% tramo

=
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Reconocer y observar, por medio de la exploracion, que los
seres vivos crecen, responden a estimulos del medio, se
reproducen y necesitan agua, alimento y aire para vivir,
comparandolos con las cosas no vivas.

Observar y comparar animales de acuerdo a
caracteristicas como tamafo, cubierta corporal,
estructuras de desplazamiento y habitat, entre otras.

Observar e identificar, por medio de la exploracion, las
estructuras principales de las plantas: hojas, flores,
tallos y raices.

Observary ; , flores y tallos a
partir de criterios como tamafio, forma, textura y color, entre
otros.

Reconocer y comparar diversas plantas y animales de
nuestro pais, considerando las caracteristicas observables
y para su

Identificar y describir la ubicacion y la funcion de los
sentidos, proponiendo medidas para protegerlos y para
prevenir situaciones de riesgo.

Describir, dar ejemplos y practicar de vida
saludable para mantener el sano y prevenir
enfermedades (actividad fisica, aseo del cuerpo, lavado de
alimentos y alimentacién saludable, entre otros).

Reconocer que los seres vivos de la flora, fauna y funga
nativa, crecen, responden a estimulos, se reproduceny
necesitan agua, alimento y aire para vivir, por medio de la
observacion y la formulacion de predicciones, manifestando
curiosidad e interés por conocer el entorno natural.

Comunicar similitudes y diferencias de animales,
considerando caracteristicas como tamafo, cubierta
corporal, estructuras de desplazamiento y habitat, por
medio de textos escritos, orales y multimodales, expresando
de manera eficaz sus conocimientos y puntos de vista.

plantas segun estructuras como hojas, flores,
tallos, raices, y , por medio de la
exploracion y la recoleccion de evidencias,
de preservacion, y regeneracion del
entorno socionatural y su flora nativa.

Describir la ubicacion y funcion de los sentidos, usando
modelos simples del cuerpo humano, y proponiendo
de cuidado del propio




Reconocer y observar, por medio de la exploracion, que
los seres vivos crecen, responden a estimulos del medio, se
reproducen y necesitan agua, alimento y aire para vivir,
comparandolos con las cosas no vivas.

Observar y comparar animales de acuerdo a
caracteristicas como tamafo, cubierta corporal, estructuras
de desplazamiento y habitat, entre otras.

Observar e identificar, por medio de la exploracion, las
estructuras principales de las plantas: hojas, flores, tallos y
raices.

Observar y clasificar semillas, frutos, flores y tallos a partir
de criterios como tamario, forma, textura y color, entre otros.

Reconocer y comparar diversas plantas y animales de
nuestro pais, considerando las caracteristicas observables
y proponiendo medidas para su cuidado.

Identificar y describir la ubicacién y la funcién de los
sentidos, proponiendo medidas para protegerlos y para
prevenir situaciones de riesgo.

Describir, dar ejemplos y practicar habitos de vida
saludable para mantener el cuerpo sano y prevenir
enfermedades (actividad fisica, aseo del cuerpo, lavado de
alimentos y alimentacién saludable, entre otros).

Reconocer que los seres vivos de la flora, fauna y funga
nativa, crecen, responden a estimulos, se reproducen 'y
necesitan agua, alimento y aire para vivir,

, manifestando
curiosidad e interés por conocer el entorno natural.

Comunicar similitudes y diferencias de animales,
considerando caracteristicas como tamario, cubierta
corporal, estructuras de desplazamiento y habitat,

expresando de manera eficaz sus conocimientos y puntos
de vista.

Clasificar plantas segun estructuras como hojas, flores,
tallos, raices, frutos y semillas,

, proponiendo
medidas de preservacion, cuidado y regeneracion del
entorno socionatural y su flora nativa.

Describir la ubicacién y funcion de los sentidos,
del cuerpo humano, y proponiendo
habitos de cuidado del propio cuerpo.




Cantidad de Objetivos de Aprendizaje:

Bases curriculares actuales (2012-2015)
Nivel E Propuesta de
conceptuales
1° 12 16

4 15
2° ) 14 19 15
3° 6 13 18 14
4° 6 17 23 14
5° 8 14 22 14
6° 7 18 25 15
7° 13 15 28 16
8° 13 15 28 16
|° 13 20 33 17
[1° 13 18 31 17

Total 88 156 243 153



Practicas cientificas y otros elementos didacticos

Habilidades e Modelosy Investigacion
Nivel Argumentacion
Indagacion modelaje documental

4,5,7,8,11,13,14,15 1,10

20 1,2,3,5,7,8,12,14,15 4,11 10
30 2,3,7,11,13, 14 5,8, 9 4,10

4° 1,2,7,8,13, 14 5, 11 4

50 1,3,7,13, 14 5, 11,12 9 4,10

6° 4,7,13,14,15 2,3,5,12 1,10

70 11 14 1,4,9,12
go 10 1,4,14
l° 9,15 4,12

I° 3(exp) 10,13 15 12
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o
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Ministerio de Educacién | junio 2024

GOBIERNO DE CHILE CHILE AVANZA CONTIGO



La coordinadora nacional de la Unidad de Curriculum y Evaluacidn, Viviana Castillo, senaldé que la propuesta de
Actualizacion Curricular “trae innovaciones importantes que tienen que ver con cOmo se incorporan tematicas que son
significativas para los desafios presentes y futuros de nuestra sociedad. Al mismo tiempo, tiene mejoras en las
secuencias y progresiones de aprendizaje, y fortalece las trayectorias de aprendizaje en otras asignaturas”.

En esta linea, la nueva propuesta de Bases Curriculares propone el fortalecimiento transversal de la lectura y la escritura
en todas las asignaturas; define un nuevo enfoque para Orientacion, poniendo énfasis en el aprendizaje socioemocional;
se incorporan aprendizajes vinculados a educacion financiera, ciudadania digital, uso ético del lenguaje y educacion
ciudadana. Ademas, de crear la asignatura de Artes escénicas y extender la trayectoria de Inglés desde 1° basico

Lo anterior se sustenta en un riguroso levantamiento de evidencia, que incluye estudios de implementacidn curricular,
analisis comparado internacional, estados del arte y diversas iniciativas de participacion que han sido fundamentales
para recoger las necesidades de distintos actores del sistema educativo, incluyendo a docentes, estudiantes, directivos,

familias y expertos.

La coordinadora nacional de la Unidad de Curriculum y Evaluacidn, Viviana Castillo, invité a las comunidades educativas
para que, a partir del 19 de junio “se informen en los establecimientos educacionales de sus regiones porque comienza
el proceso de consulta publica, que es un nuevo proceso de participacion con la propuesta de base que estamos dando a
conocer hoy. Esperamos que las y los docentes, asistentes de la educacion, equipos técnicos, pedagdgicos y directivos
puedan revisar la propuesta, hacernos recomendaciones, y realicen una evaluacion para asi poder construir la propuesta
final que va a ser presentada al Consejo Nacional de Educacion a fines de febrero”.

En tanto, la ciudadania interesada en participar en la Consulta Publica podra hacerlo a partir del 1 de julio ingresando
a consultacurricular.cl



http://consultacurricular.cl/

c ACTUALIZACION
URRICULAR

PROCESO DE ACTUALIZACION
DE BASES CURRICULARES

PRINCIPALES INNOVACIONES

cCualesel
aspecto
positivo para
mantener la
priorizacion si
existe
consenso de
que los
estudiantes
post
pandémicos
entran menos
preparados a
las
universidades?

r

culum?

;Por que actualizar el curr

—BiContexto —

La pandenma develd numerosos desafios y profundizd brechas en los aprendizajes. Ademas, hizo
aan mas visible las urgencias en cuanto al bienestar socioemocional y [a asistencia a clases en 135
comunidades educativas. Sin embargo, tambien implicd aprendizajes para la practica pedagdgi-
Ca, en particular a partir de la experiencia de la priorizacion curricular. Entre ellos, la importancia de
contar con un curriculum que permita su gestion flexible e integracion, para desarrollar aprendiza-

jes profundos y significativos.
| E—

cDonde estan los documentos generados en el diaghdstico?

® Diagnaosticos previos ®» Marco normativo
Procesos de diagnostico realizados en 2022 levantan La actualizacion curricular se enmarca en lo esta-
como conclusiones relevantes: blecido por la Ley General de Educacion (LGE), en

cuanto a que “las bases curriculares tendran una
vigencia minima de seis anos. Sus modifica-
clones y actualizaciones deberan incorporar, a lo
menos, procesos de diagnostico, consulta, evalua-
cion y retroalimentacion” (articulo 31).

e mantenery actualizar la priorizacion curricular con
foco en la recuperacion de aprendizajes;

* necesidad de actualizar el curriculum vigente hacia
uno menos fragmentado, con oportunidades de con-
textualizacion y flexibilidad;

—

e fortalecer procesos de innovacion pedagogica y de

apropiacion e implementacion curricular cComo se implementa la contextualizacion y la flexibilidad?

¢Solo con el poder cambiar el 30%?



B - cntes de informacion

DE BASES CURRICULARES

PRINCIPALES INNOVACIONES

amplios y convocantes.

Levantamiento
de informacion

La propuesta esta basada en evidencia solida, pues fue elaborada a partir de analisis
documentales y estudios con alta ngurosidad técnica, junto con procesos participativos

Diagnostico 2022: analisis documental, estudios cuantitativos,
cualitativos y dialogos participativos.

cDonde esta el informe o las publicaciones de dicha comparacion?

Analisis de Politica Comparada y Curriculum Comparado Internacional.

Dénde esta el informe o las publicaciones de dicha comparacion?

Estudios de seguimiento y valoracion de las bases vigentes.

cDoénde estan publicados dichos estudios?

Revisiones de la literatura académica por disciplinas.

¢Donde estan las citas de la revision de literatura?

Mesas Tecnicas de Dialogo con especialistas.

¢cDonde estan las actas de esos dialogos?

Congreso Pedagogico y Curricular: mas de 800 mil participantes.
;Donde esta el informe de dicho congreso?

. . . .C\-. .



Estructura de la asignatura ~

» Cinco ejes formativos desde 1° basico a 2° medio: Ciencias de la Materia (quimica); Ciencias ¢C0Omo dialogan estos ejes con los recién
de la Tierra (geologia); Ciencias del Universo (fisica y astronomia); y Ciencias de la Vida (biologia). publicados estandares para la FID?

* Enfasis en la indagacion cientifica desde 1° a 3° basico para armonizar la transicion desde
la Educacidon Parvularia.

* Se avanza hacia un proposito formativo donde la alfabetizacion cientifica es ahora
critica, dando énfasis a [a promocion de la participacion ciudadana mediante la toma de

decisiones informadas y responsables que afectan a la sociedad y al ambiente. ;,De qué forma se plasma esta decla racion?

Fortalecimiento de aprendizajes 4

Se relevan remaricas relacionadas con la salud, el ambiente, la tecnologia y la seguridad
para facilitar el transito a los Modulos Tematicos de Ciencias para la Ciudadania. ¢ De qué forma se plasma esta declaracion?

B3 Se introducen menciones al entorno o territorio local para aumentar las posibilidades de
gestidn contextual de los aprendizajes.

El Se actualizan los contenidos disciplinares de los ejes de asignatura, incorporandose nuevos
conocimientos relacionados con la biodiversidad en Ciencias de la Vida y con |a geologiay

la educacion ambiental en Ciencias de la Tierra. ¢°,De qué forma se plasma esta declaraciéon?



1. Explicar, basados en evidencias, que los fasiles: e se forman a partir de restos de animales y plantas ¢ se forman en rocas sedimentarias

e se ubican de acuerdo a su antigliedad, en los estratos de la Tierra CURRICULUM VIGENTE BIOLOGiA: PRIMERO MEDIO

2. Analizar e interpretar datos para proveer de evidencias que apoyen que la diversidad de organismos es el resultado de la evolucion,

considerando: ¢ evidencias de la evolucion (como el registro fésil, las estructuras anatémicas homologas, la embriologia y las secuencias de ADN)

e |los postulados de la teoria de la seleccidn natural ¢ los aportes de cientificos como Darwin y Wallace a las teorias evolutivas

3. Explicar, basados en evidencias, que la clasificacidon de la diversidad de organismos se construye a través del tiempo sobre la base de criterios

taxondmicos que permiten organizarlos en grupos y subgrupos, identificando sus relaciones de parentesco con ancestros comunes.

4. Investigar y explicar cdmo se organizan e interactuan los seres vivos en diversos ecosistemas, a partir de ejemplos de Chile, considerando:

¢ |os niveles de organizacién de los seres vivos (como organismo, poblacién, comunidad, ecosistema) e las interacciones bioldgicas (como depredacién,
competencia, comensalismo, mutualismo, parasitismo)

5. Analizar e interpretar los factores que afectan el tamaiio de las poblaciones (propagacién de enfermedades, disponibilidad de energia

y de recursos alimentarios, sequias, entre otros) y predecir posibles consecuencias sobre el ecosistema.

6. Desarrollar modelos que expliquen: e el ciclo del carbono, el nitrogeno, el agua y el fdsforo, y su importancia biologica ¢ los flujos de energia en un ecosistema
(redes y pirdmides troficas) e la trayectoria de contaminantes y su bioacumulacién

7. Explicar, por medio de una investigacion, el rol de la fotosintesis y la respiracidn celular en el ecosistema considerando: ¢ el flujo de la energia

e el ciclo de la materia

8. Explicar y evaluar los efectos de acciones humanas (conservacién ambiental, cultivos, forestacidn y deforestacidn, entre otras) y de fenédmenos naturales
(sequias, erupciones volcdnicas, entre otras) en relacidon con: e el equilibrio de los ecosistemas e la disponibilidad de recursos naturales renovables y no renovables
e las posibles medidas para un desarrollo sustentable

PROPUESTA DE ACTUALIZACION CURRICULAR CIENCIAS DE LA VIDA: PRIMERO MEDIO

OA 12. Investigar documentalmente en diversas fuentes o medios digitales sobre la evolucidon biologica, considerando evidencias como el registro fésil, las
estructuras anatdomicas homologas, la embriologia y las secuencias de ADN, y los postulados de la teoria de la seleccidn natural, a partir de la formulacion
preguntas y problemas de caracter cientifico, valorando los aportes de cientificos y cientificas como Darwin, Wallace y otros a las teorias evolutivas.

OA 13. Discutir la clasificacion de organismos y las relaciones de parentesco con ancestros comunes en grupos y subgrupos en base a criterios taxondmicos, por
medio del didlogo con otros, manifestando apertura a los argumentos y puntos de vista de sus pares.

OA 14. Explicar las caracteristicas de los ecosistemas, considerando sus componentes bidticos y abidticos, interacciones bioldgicas y los factores que afectan los
tamanos y poblaciones de las comunidades, a partir de la formulacion de hipétesis y por medio de modelos de niveles de organizacidon de los seres vivos,
proponiendo acciones de preservacion, cuidado y regeneracion del entorno socionatural y su biodiversidad.

OA 15. Crear modelos que expliquen los flujos de materia y energia en los ecosistemas, considerando la interrelacion de los ciclos biogeoquimicos, las cadenas,
redes y piramides tréficas, y los procesos de fotosintesis y respiracién celular, por medio del uso de tecnologias digitales, y mostrando perseverancia y apertura al
aprendizaje frente a temas que les desafien intelectualmente



PROPUESTA DE ACTUALIZACION CURRICULAR CIENCIAS DE LA VIDA: PRIMERO MEDIO

OA 12. Investigar documentalmente en diversas fuentes o medios digitales sobre la evolucidn bioldgica, considerando evidencias como el
registro fosil, las estructuras anatdmicas homadlogas, la embriologia y las secuencias de ADN, y los postulados de la teoria de la seleccidn
natural, a partir de la formulacidn preguntas y problemas de caracter cientifico, valorando los aportes de cientificos y cientificas como
Darwin, Wallace y otros a las teorias evolutivas.

OA 13. Discutir la clasificacion de organismos y las relaciones de parentesco con ancestros comunes en grupos y subgrupos en base a
criterios taxondmicos, por medio del dialogo con otros, manifestando apertura a los argumentos y puntos de vista de sus pares.

OA 14. Explicar las caracteristicas de los ecosistemas, considerando sus componentes bioticos y abioticos, interacciones bioldgicas y los
factores que afectan los tamaios y poblaciones de las comunidades, a partir de la formulacidon de hipdtesis y por medio de modelos de
niveles de organizacidon de los seres vivos, proponiendo acciones de preservacion, cuidado y regeneracion del entorno socionatural y su
biodiversidad.

OA 15. Crear modelos que expliquen los flujos de materia y energia en los ecosistemas, considerando la interrelacion de los ciclos
biogeoquimicos, las cadenas, redes y piramides troéficas, y los procesos de fotosintesis y respiracion celular, por medio del uso de tecnologias
digitales, y mostrando perseverancia y apertura al aprendizaje frente a temas que les desafien intelectualmente

En esta propuesta y en comparacion con lo que esta vigente en primero medio:

- ¢Donde esta el propdsito formativo de ACC?

- ¢Donde esta el relevar el ambiente? (son OA viendo evolucién y ecologia)

- ¢Donde estan los nuevos conocimientos sobre biodiversidad? (son OA viendo evoluciéony ecologia)
- ¢Donde estan las menciones ala territorio local (son OA viendo evolucidon y ecologia)

En esta propuesta ¢;Qué falencias existen a la luz de la Didactica de la Biologia?
- No hay mencién a cientificos contemporaneos en evoluciéon y a NINGUN cientifico en ecologia

No hay referencia a pensamiento sistémico
No hay referencia a trabajos practicos como experimentos ni salidas a terreno (investigar documentalmente)

Acercar la evoluciony la ecologia a la vida diaria de los estudiantes
No hay mencidn a la naturaleza de la ciencia (NOS) la que aun sigue declarandose como enfoque de la asig.

Etc. Etc. Etc.



PROPUESTA DE ACTUALIZACION CURRICULAR CIENCIAS DE LA VIDA: PRIMERO MEDIO

OA 12. Investigar documentalmente en diversas fuentes o medios digitales sobre la evolucidn bioldgica, considerando evidencias como el registro fésil, las estructuras anatdmicas
homoélogas, la embriologia y las secuencias de ADN, y los postulados de la teoria de la seleccién natural, a partir de la formulacién preguntas y problemas de cardcter cientifico, valorando
los aportes de cientificos y cientificas como Darwin, Wallace y otros a las teorias evolutivas.
OA 13. Discutir la clasificacion de organismos y las relaciones de parentesco con ancestros comunes en grupos y subgrupos en base a criterios taxondmicos, por medio del didlogo con

otros, manifestando apertura a los argumentos y puntos de vista de sus pares.

OA 14. Explicar las caracteristicas de los ecosistemas, considerando sus componentes bidticos y abidticos, interacciones bioldgicas y los factores que afectan los tamafos y poblaciones de
las comunidades, a partir de la formulacién de hipétesis y por medio de modelos de niveles de organizacién de los seres vivos, proponiendo acciones de preservacidn, cuidado y

regeneracion del entorno socionatural y su biodiversidad.

OA 15. Crear modelos que expliquen los flujos de materia y energia en los ecosistemas, considerando la interrelacién de los ciclos biogeoquimicos, las cadenas, redes y pirdmides tréficas,
y los procesos de fotosintesis y respiracion celular, por medio del uso de tecnologias digitales, y mostrando perseverancia y apertura al aprendizaje frente a temas que les desafien

intelectualmente

En esta propuestay en comparacion con lo que esta

vigente en ciencias para la ciudadania:

- ¢De qué forma se facilita la transicion al médulo
tematico mas relacionado con ecologia y evolucion
en C. P. Ciudadania si no hay conexion con Cambio
Climatico? (Se pierde una oportunidad)

- ¢De qué forma se facilita la transicion al médulo
tematico mas relacionado con ecologiay evolucion
en C. P. Ciudadania si no hay desarrollo de
habilidades cientificas (aca se incluyen mas de 10
OA de habilidades)

Panorama semestral del médulo

UNIDAD 1

Cambio climatico como desafio urgente:
£Qué espero para actuar?

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
OA 3. Modelar los efectos del cambio climatico en diversos
ecosistemas y sus componentes biologicos, fisicos y quimicos, v
evaluar posibles soluciones para su mitigacion.
OA c. Describir patrones, tendencias y relaciones entre datos,
informacion y variables.
OA d. Analizar las relaciones entre las partes de un sistema en
fenémenos y problemas de interés, a partir de tablas, graficos,
diagramas y modelos.
OA e. Construir, usar y comunicar argumentos cientificos.
OA f. Desarrollar y usar modelos basados en evidencia, para
predecir y explicar mecanismos y fenomenos naturales.
OA i. Analizar criticamente implicancias sociales, economicas,
éticas y ambientales de problemas relacionados con
controversias publicas que involucran ciencia y tecnologia.

Programa de Estudio Ciencias
para la Ciudadania 3° o 4° medio

Modulo Ambiente y
Sostenibilidad

UNIDAD 2
Consumo sostenible y proteccion ambiental:
iYa es hora de actuar!

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
OA 1. Investigar el ciclo de vida de productos de uso cotidiano y
proponer, basados en evidencia, estrategias de consumo sostenible
para prevenir y mitigar impactos ambientales.
OA 2. Disefar proyectos locales, basados en evidencia cientifica,
para la proteccion y utilizacion sostenible de recursos naturales de
Chile, considerando eficiencia energética, reduccion de emisiones,
tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas o
gestion de residuos, entre otros.
OA a. Formular preguntas y problemas sobre topicos cientificos de
interés, a partir de la observacion de fendmenos y/o la exploracion
de diversas fuentes.
OA b. Planificar y desarrollar investigaciones que permitan recoger
evidencias y contrastar hipotesis, con apoyo de herramientas
tecnoldgicas y matematicas.
OA d. Analizar las relaciones entre las partes de un sistema en
fenomenos y problemas de interés, a partir de tablas, graficos,
diagramas y modelos.
OA e. Construir, usar y comunicar argumentos cientificos.
OA f. Desarrollar y usar modelos basados en evidencia, para
predecir y explicar mecanismos y fenomenos naturales.
OA g. Disefiar proyectos para encontrar soluciones a problemas,
usando la imaginacion y la creatividad.
OA h. Evaluar la validez de informacion proveniente de diversas
fuentes, distinguiendo entre evidencia cientifica e interpretacion, y
analizar sus alcances y limitaciones.
OA i. Analizar criticamente implicancias sociales, econdmicas, éticas
y ambientales de problemas relacionados con controversias publicas
que involucran ciencia y tecnologia.



CONCLUSIONES

Aungque se dice que hay SOLIDAS EVIDENCIAS que justifican la actualizacion,
estas no estan disponibles ni siquiera referenciadas
Existen aspectos positivos como la incorporacidn explicita del eje de ciencias de

la tierra el cual también incluye temas de cambio climatico, es decir ciencias del g

clima, o la disminucion (aparente) de OA en cada eje tematico (pero se incorporo
uno nuevo)

No hay coherencia aparente con Ciencias para la ciudadania, aunque se da como
una justificacidén para la actualizacion

No hay actualizacion de contenidos ni desde el ambito disciplinar (contenido
evolutivo citando a Darwin y Wallace) ni desde la didactica de la biologia (e.g.,
pensamiento sistémico, inclusion de HOS y NOS, contextos de SSly foco en AC)
Desaparecen los objetivos de habilidades cientificas, aunque se declara que es
un enfoque de la asignhatura (practicas cientificas), por ejemplo, abusando de la
investigacion documental.

No se reorganizan contenidos que, segun nuestra vision de didactas de la biologia
(la mayoria de los presentes) deberia evaluarse: ej: genética antes de evolucion,
sistema inmune antes de ver célula, sistemas bioldgicos poco representados,
evolucion muy tarde en la secuencia, etc.
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