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Introducción



INTRODUCCIÓN

La Ciencia se hace en comunidad

Licenciado en Biología 1994, Doctor en

CienciasBiológicascon menciónen Ecología

2004, Post doc en Science Education 2012

(advisor: NormanG. Lederman). Miembro co-

fundadorde la Schec2014. Prof. guía de 23

tesistasdel MDCE y de másde 50 tesistasde

pregrado. Actualmenteguíade4 estudiantesde

DDC (2 reincidentes) y de 4 estudiantesde

MDCE. Co-fundadorBioEducaNOS.
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La Ciencia se hace con datos e ideas

Principales Líneasde investigación

Naturalezadela Ciencia, NOS(NdC)

FormaciónInicial deprofesoresdeciencia

DesarrolloProfesionalDocente

ConocimientoPedagógicodel Contenido, PCK (CPC)
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Didáctica del Cambio Climático
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Desarrollo de la didáctica de las ciencias en Chile



Medina-Jerez, W. Science Education Research Trends in Latin America. Int J of Sci and Math Educ 16, 465ς485 (2018). https://doi.org/10.1007/s10763-016-9785-z

El año2016Medina-Jerez,

analizó la productividad

científica en el áreade la

educaciónen ciencias en

Sudamérica(1998-2015) a

travésde la revisionde las

publicacionespresentesen

8 de las revistasconmayor

impacto(JCR).

5 artículos
2 revistas
8 autores

DESARROLLO DE LA DIDÁCTICA DE LAS CIENCIAS EN CHILE



Cofré, H., B. Becerra, & JM. Pavez (en preparación). Tendencias de investigación en didáctica de las Ciencias en Sudamérica entre 2010 y 2025: una revisión comparada.

El año 2025, tomando el mismo grupo de revistas, podemos

reconocerun aumento significativo en la productividad. Mayor

diversidadderevistas(IJSE,RISE)y un aporteconstanteañoa año.
37 artículos
7 revistas
51 autores

5 artículos
2 revistas
8 autores

Empíricos Revisiones Teóricos

DESARROLLO DE LA DIDÁCTICA DE LAS CIENCIAS EN CHILE

Datos Ideas



- Cofré, H. L., Vergara, C., Santibáñez, D., Núñez, P. y McComas, W. (2023). Biology Education: What Research Says. En N.G. Lederman, D. L. Zeidler y J. Lederman (Eds.), Handbook of 
Research on Science Education (Vol. III, pp. 586-618). Taylor & Francis. https://doi.org/10.4324/9780367855758
- Cofré, H., C. Vergara, B. Becerra, P. Núñez, JM. Pavez & D. Santibáñez (2025). Tendencias de investigación en la didáctica dela biología entre 2010 y 2023: una revisión comparada. 
Revista Eureka. 22(3), 3302. http://doi.org/10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg_cienc.2025.v22.i3.3302 

En términoscomparativos,al

menos en el área de la

didáctica de la biología (4

revistasen inglésy 2 revistas

en español),la productividad

de la comunidadde didactas

haaumentadoa los nivelesde

los países Latinoamericanos

másproductivos.

DESARROLLO DE LA DIDÁCTICA DE LAS CIENCIAS EN CHILE
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Conocimiento Pedagógico del Contenido



- Carlson, J., & Daehler, K. (2019). The Refined Consensus Model of Pedagogical Content Knowledge in Science Education. En A. Hume, R. Cooper, & A. Borowski (Eds.), Repositioning 
tŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ /ƻƴǘŜƴǘ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛƴ ¢ŜŀŎƘŜǊǎΩ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ŦƻǊ ¢ŜŀŎƘƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ. Springer Singapore. https://doi.org/10.1007/978-981-13-5898-2

- Van Driel, Hume, & Berry. (2023). Research on science teacher knowledge and its development. En N. G. Lederman, D. L. Zeidler, & J. S. Lederman, Handbook of Research on Science 
Education: Volume III(1.a ed.). Routledge. https://doi.org/10.4324/9780367855758

Una de las ideasmásimportantesen didácticade las cienciases la del CPCo PCK, acuñadapor Shulmana

finesdelos 80ô. EstateoríadelCPChageneradodiversosmodelos,algunosdeloscualesserepresentanenesta

líneadetiempode4 décadas(Maps,enacted,personal,in action,on action,pedagogicalreasoning,CoRe).

CONOCIMIENTO PEDAGÓGICO DEL CONTENIDO

https://doi.org/10.1007/978-981-13-5898-2
https://doi.org/10.4324/9780367855758


- Behling, F., Förtsch, C., & Neuhaus, B. J. (2022a). TheRefinedConsensusModel of PedagogicalContent Knowledge(PCK): DetectingFiltersbetweenthe Realmsof PCK. Education
Sciences, 12(9), 592. https://doi.org/10.3390/educsci12090592

- Forsler, A., Nilsson, P., & Walan, S. (2024a). Capturingand DevelopingTeachersΩ PedagogicalContent Knowledgein SustainableDevelopmentUsingContent Representationand 
Video-BasedReflection. Researchin ScienceEducation, 54(3), 393-412. https://doi.org/10.1007/s11165-023-10149-y

El foco dela investigaciónenlos últimosañoshaestadoenestudiaraquellosfactores(o filtros ) quemodulanla

interacciónentre los tres reinos de PCK del MCR (datos) y el rol del razonamiento pedagógicoen este

proceso(idea).

άEncontramos que solo la variable razonamiento 
basado en el conocimiento tuvo un papel como 
ŦƛƭǘǊƻέΦ        

άwŜŎƻƳŜƴŘŀƳƻǎ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜƭ ŎƛŎƭƻ planificar-enseñar-reflexionar (pedagogical 
reasoning/enacted PCK) para el desarrollo del pPCK de los docentes. 

CONOCIMIENTO PEDAGÓGICO DEL CONTENIDO

https://doi.org/10.3390/educsci12090592
https://doi.org/10.1007/s11165-023-10149-y


- Vergara, C., Cofré, H.L. y D., Santibáñez (2021). Capítulo 1. Enseñanza de Biología y conocimiento pedagógico del contenido: Unaintroducción. En:  Cofré, H.L., C. Vergara & Á. 
Spotorno(Editores). Enseñar Evolución y Genética para la Alfabetización Científica. Ediciones Universitarias de Valparaíso (PUCV). 

- Vergara, C., Bassaber, A., Núñez Nieto, P., Becerra, B., Hurtado, H., Santibáñez, D., & Cofré, H. (2024). A mapof collectivepedagogicalcontentknowledgeas a basis for studyingthe
developmentof biologyteachersΩ ǇŜǊǎƻƴŀƭ t/Y of evolution. International Journalof ScienceEducation, 1ς23. https://doi.org/10.1080/09500693.2024.2381841

El año 2024 propusimosun modelo mixto (idea) que representalos 3 reinos de PCK subdivididosen 5

componentesde conocimiento. Además,incluimosdoscapasentrelos reinosdondesepuedenubicar los filtros

quemodulanel desarrollodel PCK (e.g., pedagogicalreasoning). Operacionalizamosel desarrollodel pPCKde

un profesoral compararlocon el cPCK creadoa partir de un grupo de profesoresexpertos(evolución). Lo

pusimosa pruebaconla descripcióndel pPCKde7 profesorasdebiología(datos).

Modelo Mixto

CONOCIMIENTO PEDAGÓGICO DEL CONTENIDO
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Comprender y Enseñar Cambio Climático



Enseñarel fenómenodel CambioClimático incluyeun grannúmerodedesafíosy complejidadestanto

a nivel curricular (dispersión, implícito) como en el ámbito del aprendizajede los estudiantes

(preconcepciones,aspectosemocionales,conceptosprevios).

- Assaraf, O.B.Z., V., Dawson, E., Eilam, T., Gokpinar, D., Goldman, N., Naugauker, GA., Paramitha, E., Putri, AW, Subiantoro, S., Tolppanen, P., White, HW., Quinton & J., Dillon (2024). 
Climate change education implementation: the voices of policymakers, professional development providers, and teachers in fivecountries, International Journal of Science Education, 
https://doi.org/10.1080/09500693.2024.2314572

- Wildbichler, S., C., Haagen-Schützenhöfer, and T. Schubatzkyόнлнрύ ά{ǘǳŘŜƴǘǎΩ ƛŘŜŀǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ǳƴŘŜǊǇƛƴƴƛƴƎǎ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΥ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜέΦ {ǘǳŘƛŜǎ
in Science Education, 61, no. 1: 117ς169. https://doi.org/10.1080/03057267.2024.2395206

COMPRENDER Y ENSEÑAR CAMBIO CLIMÁTICO

https://doi.org/10.1080/09500693.2024.2314572
https://doi.org/10.1080/03057267.2024.2395206


COMPRENDER Y ENSEÑAR CAMBIO CLIMÁTICO

- Larrain, A., P. Freire, H. Cofré, A. Andaur, S. Tolppanend, J. Kangd, J. Greza, M. Gómeza, C. Vergara, MT Rojas, & A. Arenas (2024) Willingness to mitigate climate change: the role of 
knowledge, trust and engagement. Environmental Education Research. https://doi.org/10.1080/13504622.2024.2386630

- Wildbichler, S., C., Haagen-Schützenhöfer, and T. Schubatzkyόнлнрύ ά{ǘǳŘŜƴǘǎΩ ƛŘŜŀǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛŎ ǳƴŘŜǊǇƛƴƴƛƴƎǎ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΥ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜέΦ Studies 
in Science Education, 61, no. 1: 117ς169. https://doi.org/10.1080/03057267.2024.2395206

Laspreconcepcionesasociadasa la capadeozonoy las radiacionessonlasmáspersistentes,perotambién

se debesumarel complejo escenariode las relacionesentre conocimiento,emociones,percepciónde

riesgo,disposicióna realizaraccionesy las conductasde los estudiantes(datos). Una hipótesisesqueel

conocimientotieneun efectoindirectosobrela disposición,mediadopor la confianzaenel CCC(idea).

https://doi.org/10.1080/13504622.2024.2386630
https://doi.org/10.1080/03057267.2024.2395206


COMPRENDER Y ENSEÑAR CAMBIO CLIMÁTICO

- Abasto, V., A. Larraín, C. Vergara, and & H. Cofré. (2025). Alternative Conceptions About Climate Change in a Group of Teachers in Chile: Are Science Teachers More Knowledgeable Than 
Non-Science Teachers? ECNU Review of Education, 8(1) 144ς160. https://doi.org/10.1177/20965311231211013

- Dillon, J., & Herman, B. (2023). Environmental education. In N. G. Lederman, D. L. Zeidler, & J. Lederman (Eds.), Handbook ofresearch on science education (Vol. III, pp. 717ς748). Taylor 
& Francis. 

A estecomplejopanoramasesumaunadébil formacióndocenteinicial y continuaenestetema,lo

querepercutetantoen los conocimientosde l@s docentes,comoen suconfianzay finalmenteen

sudisposiciónparaenseñarestecontenido(datos).

https://doi.org/10.1177/20965311231211013


COMPRENDER Y ENSEÑAR CAMBIO CLIMÁTICO

- Escobar, P., C., Vergara, A., Larrain, & H. Cofré (2025) Deliberative argumentation as a teaching strategy to improve the undestandingof climate change in a group of high school 
students in Chile. 98th NARST International Conference. March, Washington, USA. 

- Monroe, M. C., R. R., Plate, A., OxarartΣ !ΦΣ .ƻǿŜǊǎΣ ŀƴŘ ²Φ !Φ /ƘŀǾŜǎΦ нлмтΦ άLŘŜƴǘƛŦȅƛƴƎ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎΥ ! ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ resŜŀǊŎƘέΦ 
Environmental Education Research, 25, no. 6: 791ς812. https://doi.org/10.1080/13504622.2017.1360842

La revisiónde Monroeet al., (2019) identificó 4 estrategiasefectivasparala enseñanzade Cambio

Climático:

- Desafiar laspreconcepciones

- Trabajarjuntoa científicosdelCC

- Desarrollarproyectoscomunitarioso escolaresenrelaciónal CC

- Generarespaciosdeargumentacióny deliberación

Nuestrosdatos apoyanla idea de

que la argumentaciónque desafía

preconcepciones mejora la

comprensióndelCC.

https://doi.org/10.1080/13504622.2017.1360842
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Conocimiento Pedagógico del Cambio Climático



CONOCIMIENTO PEDAGÓGICO DEL CAMBIO CLIMÁTICO

- Castillo, P., C., Parraguez, C. Cañete, yHernán Cofré (2025). Desarrollo del Conocimiento Pedagógico del Contenido personal (pCPC) en un profesor de biología para Cambio Climático, 
Naturaleza de la Ciencia y Argumentación: un estudio de caso. XII Congreso Internacional sobre Investigación en didáctica de las Ciencias. Septiembre. Valencia, España.

- Parraguez, C., C. Cañete, P. Castillo & H Cofré (2025). Comparing Pedagogical Content Knowledge (PCK) in three Biology Teacher for Climate Change, Nature of Science, and 
Argumentation: A Study Case. XVI Conference of the European Science Education Research Association. August. Copenhagen, Denmark.

¿Cuálessonlos PCK (CPC)necesariosparaquel@s profesor@sdesarrollenla Alfabetización

Científicaensusestudiantes?Contenido, NOSy Argumentación (Idea)

Tres profesor@s hicieron

clasesdeCambioClimático.

Los profesores reconocen el

problema curricular,

identifican preconcepciones

relacionadasentre si y van

transitando desde una

orientación centrada en el

context hacia una centradaen

la acción



El trabajo de casi un año muestraque el profesor

Adrián desarrollósu PCKCC a travésdel ciclo de

planificar,enseñar,reflexionarcomosehapropuesto

desdeel MCR

Él reflexionasobreel efectode su CD de CC y su

PCKARG sobre su capacidadde transformar su

pPCKCC to ePCKCC.

CONOCIMIENTO PEDAGÓGICO DEL CAMBIO CLIMÁTICO

- Cañete, C., & H Cofré (2025). Development of Pedagogical Content Knowledge of Climate Change (PCKcc) in a biology teacher: A case study. XVI Conference of the European Science 
Education Research Association. August. Copenhagen, Denmark.

- Forsler, A., P., Nilsson, and S. Walan(2024).Capturing ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ¢ŜŀŎƘŜǊǎΩ tŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ /ƻƴǘŜƴǘ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛƴ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ¦ǎƛƴƎ /ƻƴǘŜƴǘ wŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ±ƛŘŜƻ-
Based Reflection. Research in Science Education54: 393ς412. https://doi.org/10.1007/s11165-023-10149-y

- Kutluca, A. Y. (2021). An ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ƻŦ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ǘŜŀŎƘŜǊǎΩ ǇŜŘŀƎƻƎƛŎŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŦƻǊ socioscientificargumentation: The effect of a learning and teaching experience. Science 
Education, 105, no. 4:743ς775. https://doi.org/10.1002/sce.21624 

Él reconocemúltiples preconcepcionesinterconectadas

sobre el calentamiento global, pero a su vez su

orientacióntransitadelo conceptuala lo actitudinal

Datos

Ideas

https://doi.org/10.1007/s11165-023-10149-y


CONOCIMIENTO PEDAGÓGICO DEL CAMBIO CLIMÁTICO

- Castillo, P., C., Parraguez, C. Cañete, yHernán Cofré (2025). Desarrollo del Conocimiento Pedagógico del Contenido personal (pCPC) en un profesor de biología para Cambio Climático, 
Naturaleza de la Ciencia y Argumentación: un estudio de caso. XII Congreso Internacional sobre Investigación en didáctica de las Ciencias. Septiembre. Valencia, España.

- Parraguez, C., C. Cañete, P. Castillo & H Cofré (2025). Comparing Pedagogical Content Knowledge (PCK) in three Biology Teacher for Climate Change, Nature of Science, and 
Argumentation: A Study Case. XVI Conference of the European Science Education Research Association. August. Copenhagen, Denmark.

Threeteachers

Two teachers

L@s 3 profesor@smuestranmayor desarrollo en los componentesde

estrategiasde las tresáreas. Tod@stienenun pPCK menosdesarrolladoen

argumentacióncientífica. Tod@s convergenen ciertas estrategiaspara la

enseñanzadelastresáreasdecontenido. Datos


