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La subduccion de [a Placa de Nazca bajo [a
Placa Sudamericanay la Placa Antartica

Eventos de riesgos geologicos

* Erupciones volcanicas (Stern, 2004)

(Ledn et al., 2023).

Poca preparacion de los profesores en el area
(Cofré et al., 2010; Mills et al., 2016)

Ensenanza de CdT esta a cargo de docentes no
especialistas (King, 2021)

A nivel mundial es limitada (Orion, 2019)

>

« Terremotos (Ruiz etal., 2018)

« Tsunamis (Ledn, et al, 2023)

Adquisicion de
conocimientos disperso
"y sin articulacion
genuina (Vergara etal.,

—

2020)

>
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Ciudadania logre comprender
las medidas a considerary el
conocimiento cientifico que los
explica (Vergara et al., 2020)

Programas de
desarrollo
profesional (PDP)

En Latinoamerica la disponibilidad de
PDPacerca de CdTy su ensenanza
son escasos (King et al., 2021)



.................................... Pregunta de investigacion
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i Cudles son las caracteristicas del CPC declarativo y el conocimiento disciplinar (CD) de
CdTen un grupo de profesores de hiologia antes y después de participar en un PDP en CdT?

Analizar

deu

as caracteristicas de
CPC declarativoy el CD sobre

K

1 grupo de profesores ¢

clen

v

cias antesy despues de

participaren un PDP

Objetivos especificos

« Describir el Conocimiento disciplinar de un grupo de profesores de ciencias antes y

después de un PDP en CdT.

« Describir dos componentes del CPC declarativo de un grupo de profesores de ciencias
antes y despues de un PDP en CaT.

« Explorar la relacion entre el CPC declarativo y el CD acerca de CdT de un grupo de
profesores de ciencias despues de un PDP sobre CdT.

 Comprender la relacion entre los distintos componentes del CPC declarativo sobre CdT
de una muestra de profesores de ciencias después de un PDP en CdT.

J
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Ensenanza de CdT

Estudiantes dejan la educacion Tapi
opicos de CdT pueden ser

Ault (1984) reconoce las escalas secundaria con varias p P |

temporal y espacial como un ol vall considerados como aburridos,

narrera para el aprendizaje conceptualizaciones erroneas dificiles e irrelevantes por los
(Orion etal, 2019) estudiantes (Dawson et al., 2013)
Pentagonal Model Refined Consensus Model
. Shulman (1987) Magnusson, Borko, Park & Oliver (2008) Carlson & Daehler (2019)
& Krajcik(1999)

Subject matter content:
Knowlsdge (SME),

1.t..,grﬁl:nnm‘ Pe, -

Pedagogical Contert
Krowladge (PCK)

Enacted
PCK

Knowledge of Educational ends, -

LT Fuente: Vergara et al. (2024)

Knowledge of learners (KL)

Knowledge of
Educational Context (KC)
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CPC sobre Cs de la Tierra

las orientaciones docentes no son fijas i Tnterdependencia entre las orientaciones docentes
uniformes. y la especificidad del tema del CPC
. y, \ y
Pueden cambiar segin el contexto y los Las orientaciones del docente influyen en como se
temas especificos de ciencias que se desarrollay aplica el CPC en el aula, y viceversa.
ensenan. (Campbell etal., 2017)

PDP y CPC sobre Cs de la Tierra

Puedenmejorarlos N 'Pueden incentivar cambios en  Lydonetal.(2009) demostr , ‘parketal.(2005) sefiald que el

\
/ | | |
[ : e
. conocimiento disciplinares | | las estrategias y herramientas , , 4U€un curso corto sobre | :Camb'UdEV'S'U"dU_Ceme |
. sobre CdT (Yangetal, 2018; ' | de ensefianza (Miller etal, 2017; | ensefianza de CdT puede generar | productodeunPOPinfluye
+ Cicconi etal, 2019) ' Parketal, 2005) | 'modlflcacwnesenIaspractlcas' Dostvamenteenel aprendizzle

___________ oM 2 Mgsus est. 7
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Participantes

Tabla 1. Caracteristicas generales de los docentes participantes.

Caracteristicas Descripcion
Numero
participantes 13 docentes

Region de , :

desempefio Valparaiso y Metropolitana
- Biologia y ciencias naturales

Formacién inicial Q:u{mma y biologia

- Fisica
- Educacién basica

Niveles en que
enseflan

5° basico a 4° medio

Establecimientos

- Liceos municipales
- Colegios subvencionados
- Colegios particulares

Participacion en
mstrumentos

- 15 docentes respondieron los
cuestionarios de CD y CPC

- 6 docentes participaron de entrevistas
CoRe

Metodologia

UNIVERSIDAD DE TARAPACA
Universidad del Estado

Programa de desartrollo profesional

‘Estrategias | Preconcepciones
efectivas en la asociados a
ensefianzay | placas tecténicas,
aprendizaje de terremotos,
la NdC en tsunamis y
contexto de CdT volcanes
i i 3 horas i

BPCLLLET

-
3

1 hora

»
Posnnss

., "
Tarrnnarrnasnnsannasnnnanan

Estructura de la
Tierra; Deriva
continental;
Teoria de la
tectonica de
placas;
formacién de
volcanes

..J-llIII.‘.III‘III.III‘II.‘...

3 horas .

-

<

Figura 1. Estructura general del Programa de Desarrollo Profesional (PDP) en Ciencias de la Tierra

(CdT). NdC: Naturaleza de la Ciencia.



> Pre

y post test <

Cuestionario sobre Conocimientos

de CdT

-Consta de 7 preguntas abiertas
CdT especificamente sobre I3

SO

)[e

din
-Previamente
(Vergara etal., 2020)

ami

cadelp

aneta
itilizado y validado

> Pre y post test <

Cuestionario sobre CPC de CdT

-Consta de 11 preguntas abiertas sobre CPC
eclarativo sobre CdT, especificamente sobre la

(
(

inamica

nstrumer

el planeta.
to considera los componentes de

Conocimiento  de la comprension de oS
estudiantes” y “Conocimiento de [as estrategias de
ensenanza” (Honores, 2025)
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> ol

o Post <

Entrevista Semi-estructurada

-CoRe  (Content
Instrumento ¢

-Consta de 8 preg

Representation)
esarrollado  por

Loughran et al. (2008).

Intas ahiertas que

tratan de hacer explicito el CPC de

un profesor, en

)

este caso CdT -

dinamica terrestre.




SCHEC Resultados

UNIVERSIDAD DE TARAPACA
Universidad del Estado

CD CPC total
_ k%
25 * | 25 I
8 30— - 20—
o] Q
‘= 25— o
]
c (i) g 15-
2 20- T =
0 55
3 15- o :E 10-
T 10 S
o 5-
0- 0-

PRE POST PRE CPC POST CPC

Figura 2. Comparacion de los puntajes promedios en el cuestionario de Conocimiento Disciplinar (CD) Figura 3. Comparacion de los puntajes promedio en el cuestionario de Conocimiento Pedagogico del
antes y después del PDP (* p<0.03) Contenido (CPC) de CdT antes y después del PDP (** p < 0.01)
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Figura 4. Comparacion de los puntajes promedio de los componentes CEE y CCE en el cuestionario de
Conocimiento Pedagogico del Contenido (CPC) antes y después del PDP (*p < 0.03) (**p < 0.01)
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Tabla 7. Matriz de correlacion entre el CD y CPC antes y después del PDP

CDPRE CDPOST

CPCpre CPCPost

CCE pre

|
CCE post

CDPRE Rho de Spearman

CDPOST Rho de Spearman

CPCpre Rho de Spearman

CPCPost Rho de Spearman

0337

1

-0.046

0.113

0.329

0.037

0.109
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Resultados

Ahorar I anoarafis del |
Riesgos geoldgicos - Valorar la geografia del
del territorio chileno C m_ L
valoracion de Ia \ / s e )
WIS Orientaciones para _y Desarolio de la cultura
la ensefianza o 8_‘3!!*3 )
- imient Conocimiento de la
cun'i“culmn o \ evaluacién para el
aprendizaje
~ Preguntas
~ ablertas
Conocimiento de la Conocimiento de Exolcacis
comprension de los estrategias para la Y
l estudiantes ensenanza analisis de modeios

Estrategias
. Ensefianzacon
~ modelos
Tempo geoidgico dificil
de poner en perspectiva

Figura 12. Sintesis de codigos comunes identificados en los seis docentes en cada componente del CPC.
Se incluyen los codigos mds recurrentes en cada componente y su frecuencia relativa (n=06)
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Los resultados confirman que el
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Investigaciones previas (Yang et al., 2018; Cicconi et al., 2019; Lydon & King, 2009)
evidencian que incluso programas breves pueden favorecer mejoras significativas en el
CD docente. De igual modo, Monet y Etkina (2008) destacan que los PDP promueven
cambios positivos en el CPC, en coherencia con lo observado en este estudio.

PDP contribuyd positivamente en
el fortalecimiento del CD y los Aungue son escasos los trahajos que miden el CPC en Ciencias de la Tierra antes y
componentes del CPC. después de una intervencion, diversos estudios reportan impactos positivos en las

practicas de aula tras procesos de desarrollo profesional (Sandhotz & Ringstaff, 2013;
Zhang etal., 2015).

Aunque no se identificaron correlaciones significativas entre el CDy el CPC, este resultado es consistente con Magnusson et al. (1999) , que

sostiene que ambhos dominios pueden evolucionar de manera independiente.
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Chakour etal. (2019) y Monet & Etkina (2008) sugieren que el CPC se puede
Distribucion heterogénea de los desarrollar de forma parcial, priorizando estrategias y comprension estudiantil

como dimensiones mas accesihles.
componentes del CPC entre los docentes,

predominando CEE y CCE Park et al. (2005) identificaron que los docentes podian compartir
orientaciones hacia la ensenanza, incluso cuando diferian en estrategias o en
dominio del contenido.

Similitudes presentes en todos los

componentes, destacando las OF Cada CPC tiene un cardcter individual y personal, variando entre cada docente
(Loughran et al..2004; Park & Oliver, 2008)
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PDP contribuyo al fortalecimiento del CD y CPC, evidenciando mejoras
gnificativas en amhos.
desarrollo del CPC fue heterogéneo y situado, destacando avances en CEE y

C

E.

» Las OE pudieron actuar como eje articulador, expresando finalidades comunes
sobre la ensenanza de las CdT.

o [l

CPC mostro un caracter personal y no lineal, lo que sugiere que los docentes

construyen su conocimiento de manera diversa, en funcion de su experiencia,
creencias y contexto.

« Losresultados refuerzan la importancia de PDP que promuevan la reflexion, el
uso de modelos y la integracion entre CD y CPC.
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