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Guia Cambio Climatico y Biodiversidad en los bosques valdivianos

(H Cofré, D. Santibaiez & F. Fonturbel 2026)

El cambio Climatico y las interacciones de las especies que habitan el bosque Valdiviano del sur de Chile.

En Chile, los cientificos han
comenzado a hacer predicciones sobre
el efecto del calentamiento global sobre

la distribucién de las especies y otros
aspectos de la biodiversidad y sus
servicios ecosistémicos.

Especies comunes del bosque templado de
Sudamérica: (a) el quintral Tristerix corymbosus,
(b) el picaflor chico, Sephanoides sephaniodes,
(c) el monito del monte, Dromiciops gliroides, y
las plantas hospederas del quintral mas
comunes (d) el Maqui, Aristotelia chilensis y (e)
Arrayan macho, Rhaphithamnus spinosus.
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Fig. 1. Comparacion de la (d) disponibilidad de
frutos de quintral y la flora acompafante, (e)
tasas de visita de monito del monte por hora,
(f) tasas de visita de monito del monte por
hora y fruta. Las barras blancas indican el
verano con lluvias promedio (2012 = 370 mm)
y las barras negras indican el verano seco
(2015 = 10 mm). El polinizador es el picaflor
chico y el dispersor es el monito del monte.
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Fig. 2. Diagrama de flujo simplificado de los efectos locales del cambio climatico sobre la biodiversidad del bosque
valdiviano.



Pregunta 1: ¢{Cudles son los conceptos mas importantes que representa la Figura 2, en cuanto al efecto del cambio climatico sobre
la biodiversidad del bosque valdiviano?

a)

b)

El aspecto principal es que representa la posible extincion de especies claves del ecosistema producto del cambio climatico. El
aumento de la temperatura y las sequias influyen directamente en dos especies claves de bosque valdiviano (Quintral y Monitos
del monte), las cuales finalmente pueden estar en peligro de extincidon por el calentamiento global.

El aspecto principal que representa es la gran complejidad que implica comprender los efectos del cambio climatico sobre Ia
biodiversidad. En este caso, el calentamiento global afecta directamente a las plantas y los animales, a través de la sequia vy el
aumento de la temperatura respectivamente, pero también afecta indirectamente a los animales a través de la disminucién de su
alimento (frutos), e indirectamente a las plantas, ya que los animales disminuyen la dispersién de semillas.

Pregunta 2: ¢{Por qué serian validas las conclusiones del estudio de Fonturbel y sus colegas en cuanto a predecir los efectos del
cambio climatico sobre la diversidad y las interacciones bidticas del bosque valdiviano, si en él solo se compara 1 ano muy seco
con 1 afio promedio (“normal”)?

a)

b)

Son validas porque las analogias temporales son un método usado comunmente en la ciencia cuando no se pueden hacer
experimentos o cuando solo se tiene un lugar de estudio. En este caso, es logico proponer que si los afios mega secos se
convierten en lo “normal” se pueden esperar que los resultados sean generalizables. De hecho, es una conclusion moderada
porque no se estda tomando en cuenta que muchos anos mega seco, pueden mostrar resultados peores a los vistos en el estudio.
No son validos en su totalidad porque falta repetir muchas veces el estudio o poder hacer un experimento en el cual se pueda
predecir exactamente el efecto del cambio climatico y asi confirmar sus posibles consecuencias sobre la biodiversidad. Mientras
no se hagan esos nuevos estudios es problematico sacar conclusiones.



Actividad 3: De acuerdo a este ultimo estudio
responda las siguientes preguntas:

éQué tan vdlido es modelar consecuencias futuras
del CC en la ecologia de una especie a partir de
ecuaciones matemadticas que presentan varios
supuestos y parametros generados a partir de
datos empiricos acotados?

¢Por qué seria éticamente relevante estudiar
escenarios futuros de la posible extincion de una
especie como el monito del monte producto del
cambio climdtico generado por la especie humana?

¢Qué aspectos sociales, politicos y economicos
controversiales podrian generarse si algun
gobierno impulsara mas politicas de estado que
apunten a la proteccion del bosque nativo lluvioso
que es el principal habitat de esta especie unica en
el mundo?
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Fig. 3. Proyeccioén global de supervivencia, segun el modelo de Néspolo et al., (2024), evaluada
en el mapa actual para el rango geografico de Dromiciops (los puntos negros representan
poblaciones conocidas). Los mapas representan (a) el tiempo presente, (b) la proyeccion para
2050 vy (c) la proyeccién para 2100 bajo un escenario de cambio climatico donde las emisiones
aumentan exponencialmente (https://www.worldclim.org/data/cmip6/cmip6climate.html).
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Sintesis de caracteristicas del Cambio Climatico como objeto de conocimiento, segun la literatura
especializada

Caracteristica Descripcion Referencias
Complejidad sistémica El CC implica interacciones entre sistemas naturales interdependientes (atmdsfera, PCC(2023)
océanos, bidsfera, gedsfera), lo que exige pensar en términos de sistemas abiertos,
dinamicos y no lineales.
Eilam (2022); Leal Filho &

Interdisciplinariedad

El estudio del CC requiere integrar ciencias naturales, sociales, econédmicas y éticas,
pues no puede ser comprendido, ni abordado desde una sola disciplina.

Hemstock (2019); Guerrero &
Sjostrom (2025)

Origen antropogénico

El CC actual se debe principalmente a actividades humanas como la quema de
combustibles fésiles y la deforestacidn, lo que exige no relativizar este consenso.

Cook et al. (2016); IPCC (2023)

Incertidumbre cientifica

sobre sus causas y consecuencias, existen
especialmente en escalas

A pesar del consenso general
incertidumbres respecto de su evolucion futura,
regionales y temporales.

Ravetz (2004); IPCC (2023); Leal
Filho & Hemstock (2019);
Madrid (2020)

Relevancia sociopolitica El CC esta estrechamente vinculado a cuestiones de justicia ambiental, politicas

y caracter controversial

publicas, gobernanza global y conflictos de poder.

Sjostrom & Eilks (2018); Eilam
(2022)

Consolidacion
campo

como El CC ha evolucionado hasta constituirse como un campo propio de conocimiento,

con marcos conceptuales, criterios de validez y estructuras institucionales

diferenciadas.

Eilam (2022, 2025); Dillon &
Herman (2023)




ENSENAR Y COMPRENDER CAMBIO CLIMATICO

Magnusson, Borko, Carlson & Daehler
Shulman (1987) & Krajcik(1999) Park & Oliver (2008) (2z019)
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ENSENAR Y COMPRENDER CAMBIO CLIMATICO

De acuerdo a nuestros estudios anteriores, 3 profesores de biologia utilizan conocimientos del
Contenido (CC), de NOS y de Argumentacion para planificar y para implementar sus clases.

Acompafiamos a tres profesor@s
que hicieron clases de Cambio
Climatico (2022 y 2024). En este
caso, el profesor reconoce
diferentes estrategias de
ensefianza que estan asociadas al
uso de evidencia, NOS, temas
socio-cientificos, argumentacion y
el context de la vida diaria de los
estudiantes. Esto se puede asociar
a sus orientaciones de ensefianza
relacionadas con una ACC.
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