Conocimiento sobre los estudiantes y su relacion
con el Cambio Climatico
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Actividad 1: Dibujen un modelo que represente el efecto

Invernadero



., Qué dice la literatura sobre las preconcepciones de cambio climatico?

La mayoria de los estudiantes reconocen la importancia del efecto invernadero, pero se le asocia un
efecto negativo per se (Hokayem y Gotwals, 2016; Rarpudewan et al., 2015). También creen que los
rayos UV entrantes a través del agujero de la capa de ozono, calientan el planeta y derriten el hielo
polar (Christidou y Koulaidis, 1996). Muchos también consideran que el Calentamiento Global esté
causado por la contaminacion ambiental, y que no tiene un impacto importante en la sociedad en su
conjunto (Bodzin et al., 2014; Leiserowitz et al.,, 2011; Visintainer & Linn, 2015; Chang & Pascua,
2016; Mutlu & Nacaroglu 2019; Dillon & Herman, 2023).
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Figura 2. Cuatro modelos que surgen del analisis factorial
de las caracteristicas de los dibujos, junto con dibujos
representativos. A es el modelo mas cientificamente
correcto. B incluye el solo irradiando a plantas o
invernaderos reales, mientras que C y D incluyen un rol de
la capa de ozono pero D no explicita la relacion del sol con
energia e incluye otras fuentes de aumento de T° como la
polucion.
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Las concepciones de nuestros estudiantes

pueden explorar de diferentes maneras.
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Figure 1. General student model of climate change.
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Fig. 5 Visual map of students’ conceptions about global warming and climate change
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Shepardson, D.P., Niyogi, D., Choi, S. et al. (2011) Students’ conceptions about the greenhouse effect, global warming, and climate change. Climatic Change 104,

481-507. https://doi.org/10.1007/s10584-009-9786-9



https://doi.org/10.1007/s10584-009-9786-9

Frecuencia

. Que sabemos de las preconcepciones y el conocimiento sobre cambio climatico

en estudiantes chilenos?

iCual es la relacion entre el adelgazamiento de la capa de ozono y el efecto invernadero?
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& frontiers | Frontiers in Education

Climate change perceptions among
Andean schoolchildren in Chile

Mailing Rivera'*, Wilson Cortés'*, Sonia Pino?, Monica Meza?,
Jaime Solis* and Cristian Merino®

El estudio involucré a 11 escolares, de entre 7 y 14

aflos, de una escuela rural muy vulnerable en Caspana, ¢
donde la educacién multinivel es comun. Muchos |
dibujos asocian el CC con una disminucién de las
precipitaciones o mayor sequia (segtin lo que vimos los
primeros dias esta no es la prediccion para dicha zona)




Improving the understanding of climate change in a group of high school students in Chile using deliberative

argumentation as a teaching strategy (enviado a RISE) Escobar, P, Vergara, C. Larrain, A., Dillon, J. & H. Cofré

11. How much sunlight do greenhouse gases
absorb?

| do not know I

Greenhouse gases absorb most of the
light emitted by the sun that enters the |
atmosphere.
Greenhouse gases absorb about half of
the light emitted by the sun that enters 1
the atmosphere.
Greenhouse gases absorb almost none of
the light emitted by the sun that enters —
the atmosphere.
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12. What is the most common type of radiation
emitted by the sun?

I do not know

The sun mainly emits ultraviolet radiation. I

The sun mainly emits infrared radiation. e

The sun mainly emits visible radiation. =
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Figura 1. Promedios y desviacion estandar del cuestionarios
sobre Conocimiento del CC. Azules se les ensefid CC con
argumentacion. Rojo grupos control. En todos los grupos de
intervencion hubo una mejora estadistica y pedagogicamente
significative, mientras que no paso lo mismo en los grupos
sin la intervencion (argumentacion).



Trust in climate science knowledge (TCCK)
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Figura 2. El efecto de la intervencién es menor en

. . . . . EC1pre EC1post EC2pre EC2post EC3pre EC3post CCipre CC1post CCZ2pre CC2post
cuanto a mejorar la confianza en las ciencias del clima.
Aqui la diferencia estadisticamente significativa entre
pre y post se da solo en 2 cursos. En los controles
tampoco existen mejoras significativas.
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Figura 3. Finalmente, el efecto de la intervencion no es
detectable estadisticamente en ningin curso cuando se
estudia la disposicion para realizar acciones para
mitigar el cambio climatico.



JQué opinan o como se sienten los estudiantes cuando

revisan este tema en la escuela?

“Los estudiantes deberiamos tener mds informacion y conoctmiento de las iniciativas que ya existen
para detener el calentamiento global, muchos nifios se motivarian a ser parte de un cambio 'y
surgirian mucha curiosidad por saber otras maneras de detenerlo”

“No se deberian preguntar estas cosas [caso sobre plantaciones de pino y calentamiento global]
a no ser que entre en la PALLS st deberia evaluarse, la razon, para que desde pronto tengan la
preparacion de la prueba. Si entra si, y si no, no es necesario’.



Willingness to mitigate climate change: the role of
knowledge, trust, and engagement

Antonia Larrain, Paulina Freire, Hernan Cofré, Ana Andaur, Sakari

Tolppanen, Jingoo Kang, Joaquin Grez, Marisol Gomez, Claudia Vergara,
- = Maria Teresa Rojas & Andoni Arenas

Encontramos efectos indirectos
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The curious case of climate change: Testing a theoretical model of
epistemic beliefs, epistemic emotions, and complex learning

Krista R. Muis **, Reinhard Pekrun °, Gale M. Sinatra ¢, Roger Azevedo ¢,
Gregory Trevors °, Elisabeth Meier ”, Benjamin C. Heddy ©

Los estudiantes que crefan que la justificacién del conocimiento sobre el cambio climético
requiere una evaluacidon critica de multiples fuentes experimentaron mayores niveles de
disfrute e interés, y menores niveles de aburrimiento cuando se enfrentaban a ideas
contradictorias. La creencia en la complejidad de este conocimiento estaba relacionada con
niveles mas bajos de confusion, ansiedad y aburrimiento. La creencia en la incertidumbre de
este conocimiento predijo niveles mas bajos de ansiedad y frustracion, y la creencia en la
construccion activa del conocimiento predijo menores niveles de confusion. Las emociones
epistémicas predijeron los tipos de estrategias de aprendizaje que los estudiantes usaron para
aprender el contenido y las estrategias de aprendizaje predijeron los resultados de aprendizaje y
mediaron las relaciones entre las emociones epistémicas y los resultados de aprendizaje.



Segun la literatura..... Aspectos Socio-ecologicos que inciden en la responsabilidad

moral

Understanding late adolescents’ moral
responsibility for climate change: The role
of social-ecological factors, worry, and
distancing

Amanda Rikner Martinsson ¢ & &, Terese Glatz ¢ &, Maria Ojala ¢ ® &

relacionadas con el reconocimiento de los riesgos
actuales y escenarios futuros del cambio climatico
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Journal of Environmental Psychology
Volume 32, Issue 3, September 2012, Pages 225-233

How do children cope with global climate
change? Coping strategies, engagement,
and well-being

Maria Ojala @ & &

Algunas estrategias para el afrontamiento centrado
en el significado: reevaluacién positiva, que consiste
en reconocer el factor estresante pero, al mismo
tiempo, ser capaz de cambiar la perspectiva.

Otras estrategias centradas en el significado
incluyen la bisqueda de beneficios en una situacién
diffcil, la revisibn de objetivos y las creencias
espirituales (Folkman, 2008).

Se 1dentificaron tres estrategias de afrontamiento:
afrontamiento centrado en el problema, restar importancia
a la gravedad del cambio climatico y afrontamiento
centrado en el significado. El afrontamiento centrado en el
problema y el centrado en el significado tuvieron asociaciones
positivas con las medidas de compromiso ambiental, mientras
que restar 1mportancia a la amenaza tuvo asoclaciones
negativas con el compromiso. El afrontamiento centrado en el
problema se relacioné positivamente con el afecto negativo
general, lo que se explicé por la tendencia de los nifios muy
centrados en el problema a preocuparse mas por el cambio
climatico. Por el contrario, cuanto més centrado en el
significado utilizaban los niflos, menos afecto negativo

experimentaban y mds satisfaccién vital.



JOué otras 1deas previas pueden influir en la confianza que

tenga el estudiante hacia las ciencias del clima?
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Students’ ideas about the scientific underpinnings
of climate change: a systematic review of the
literature

Sarah Wildbichler, Claudia Haagen-Schiutzenhoéfer & Thomas Schubatzky

Las preconcepciones acerca de la naturaleza de la ciencia del clima puede
influir, el tener una comprensién més correcta y compleja del como funciona
la clencia y las caracteristicas de la construccién del conocimiento en las
ciencias del clima es relevante para la alfabetizacién climatica, mejorando asi

la comprension del sistema climético.

Table 9. Categories of students’ ideas about the nature of climate science.

Category of student ideas Sub-categories Studies
Models Physics models 40
Climate models 37
Climate model uncertainty 37
Scientists Assessment of scientist’s opinions about the reality of GW 23
Students associate uncertainties with climate scientists 7,8, 37
Projections Students’ ideas about projections 7,8
Students’ reasons for their own projections 17

Interpretation and analysis of data

17,19, 37




